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(57) Abstract 

An apparatus for tempering fluid glues in con- 
tinuous operation has a heat transfer body made of a 
I cuboid aluminium block (26) in which is integrated 
, the glue channel (24, 25) and the broad side surfaces 
of which are thermally linked to Peltier elements (28) 
for heating and cooling the glue to be tempered. The 
Peltier elements (28) are provided on their heat trans- 
fer surfaces opposite to the aluminium block (26) 
with heat conductive ribs (30) that can be charged 
with a How of cooling and/or heating air through an 
air channel (44). Tnside the glue channel (24, 25) are 
arranged baffle plates or ribs as static mixers (36) that 
ensure a thorough mixing and an even temperature 
within the flow of giue. 

(57) Zusammenfassung 




Bei einem Temperiergerat fur fliissige fClebstof- 
fe, das im Durchlaufverfahren arbeitet ist ein aus einem quaderformigea Aluminiumblock (26) bestehender Warmeuber- 
tragu-ngskorper vorgesehen, in welchem der fCIebstoffkanal (24, 25) integriert ist, und der an seinen Breitseitenflachen mit 
Peltierelementen (2S) zur Aufheizung bzw. fCuhlung des zu tcmperierenden fCIebstoffs thermisch verbunden ist. Auf ihrer 
dem Aluminiumblock (26) gegenuberliegenden YVarrneubertragungsflache sind die Peltiereiemente (28) mit Warmeleitrip- 
pen (30) versehen, die durch einen Luftkanal (44) mit stromender Kuhl- und/oder Heizluft beaufschlagbar sind. Innerhalb 
des Klebstoffkanals (24, 25) sind Leitbleche oder -rippen als statische Mischer (36) angeordnet, die fur eine Durchmi- 
schung und damit einen Temperaturausgleich innerhalb der Klebstoffstromung sorgen. 
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Temperiergerat fur flieBfahige Massen 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Temperiergerat fur flieB- 
fahige Massen, i n sbe sonde re Klebstoffe, Oichtstoffe 
Oder Lacke, der im Oberbegriff des Anspruchs 1 angege- 
benen Gattung. Temperiergerate dieser Art werden vor 
5 allem in Lackier- und KLeberobotern eingesetzt, mit 

denen Lacke oder Klebstoffe im Zuge der Fertigung von 
Indust r i eerzeugn i ssen vollautomatisch auf Werkstuckober- 
flachen auf getragen werden. 

10 Es ist ein Temperiergerat dieser Art befcannt, das einen 
mit Wasser gefiiUten Behalter aufweist, der von einem 
als Wendelrohr ausgebi Ideten Klebstoffkanal durchsetzt 
ist. Zur Heizung des Wassers ist eine elektrische Heiz- 
wendel vorgesehen, wahrend zur Kuhlung eine mit Grund- 

15 wasser beaufsch lagte Rohrwendel eingelegt ist. Weiter 
ist eine Um-wa I zpumpe fur die Zirkulation des Wassers 
innerhalb des Wasserbehalters vorgesehen. Die Verwen- 
dung von Wasser als Wa r me ub e r t r a gu ng s med i um ist wegen 
der Gefahr von Leckagen nicht unp r ob I ema t i s c h . Weiter 

20 wird als nachteilig empfunden, dail der Klebstoffe wegen 
der relativ schlechten Warmeleitfahigkeit ungleich 
von auBen nach innen aufgeheizt wird, so daB ijber den 
Rohrquerschni tt ein Temperaturgefa I le von 10° und mehr 
auftreten kann. 3ei einem solchen Temperatursprung 

25 kann sich die Viskositat des Klebstoffs urn ein Mehr- 
faches andern, so dart sich undefinierte Stromungsver- 
haltnisse einsteHen konnen. Hinzu kommt die Gefahr, 
daB uberhitzter Kleber in den Randzonen geliert oder 
aushartet und dabei unerwunschte Klumpen bildet, die 

30 die Duse der Klebstoffpistole verstopfen konnen. Auf- 
grund des hohen Wasserinhalts ist das bekannte Tempe- 
riergerat mit einem Gewicht von ca. 150 kg zu schwer, 
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urn unmi ttelbar an einem Roboter der fur den KLeberauf- 
t rag in Set racht kommenden Art untergebracht we r den 
zu konnen. Desha Lb muG das bekannte Temperiergerat 
i m stationaren Serei ch der Anlage angeordnet werdea, 
5 so dafl der Klebstoff vom Temperiergerat aus durch eine 
Hochdruck Le i tung von 10 bis 15 mm Lange zur Klebstoff- 
pistole get ordert werden mufl. In dieser Lei tung, deren 
Innendurchmesser beispieLsweise 2 2 mm betragt, befin- 
det sich eine grofie Menge komprimi erbaren KLebstoffs. 

10 Auflerdem expandieren die K L eb s t o f f s c h I a u c h e bei einem 
Forderdruck von 100 bis 200 bar so stark, dafi ein de- 
finierter KLebstoffdruck am Ende dieser Langen Strecke 
nicht einsteUbar i s t . Da sich auch die Temperatur 
und somit das Flieft- und Spruhverhalten des KLebstoffs 

15 iiber die Lange Strecke andern kann, L a fl t die Dosier- 
genauigkei t dieser Anordnung zu wiinschen u b r i g . 

Der Erfindung Liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Temperiergerat der eingangs angegebenen Art zu schaffen, 
20 das eine kompakte und Leichte Bauweise ermog U cht und 
dennoch eine genaue Temperatureinsteltung sowoh L durch 
Aufheizen als auch durch Abkuhlen der flieGfahigen 
Masse im Durch Laufverfahren ermogLicht. 

25 
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30 Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, d a H durch 

die Verwendung eines den S t rdmungskana I enthaltenden 
Warmeubertragungskbrper m i t hoher WarmeLeitfahigkeit 
als Warmeubert ragungsmedi um eine kompakte Anordnung 
ohne LeckageprobLeme erzieLt werden kann. Mit den er- 

35 findungsgemaflen PeltiereLementen, die mit der OberfLache 
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des Warmeubertragungskorpers therm isch verbunden sind, 
steht ein kombini ert es Heiz- und Kuh-laggregat zur Ver- 
fugung, das ohne bewegliche Telle weitgehend wartungs- 
f r e i betrieben werden kann. Die maanderf ormige UmLen- 
5 kung des Massenstroms im Stromungskanal sorgt fur eine 
Durchmischung und dam it einen Temperaturausgleich im 
Massens t rom. Sine weitere Verbesserung in dieser Hin- 
sicht kann durch die erfindungsgemaflen Leitflachen 
erzieLt werden. 

10 

Gemafi einer bevorzugten Ausgestal tung der Erfindung 
ist der Warmeiibertragungskorper a Is Metal Iblock z.B. 
aus Aluminium oder Kupfer in der Gestalt eines flachen 
Quaders ausgebildet, dessen Brei t sei tenf lachen mit 

15 je mindestens einem Peltierelement belegt sind, und 

in welchem mehrere Bohrungen in einer zu den Breitsei-- 
tenflachert paraLLeLen Ebene angeordnet sind, die mitein- 
ander zu einem maanderformigen StromungskanaL verbunden 
sind. ZweckmaBig sind die Bohrungen fiber verschUed- 

2Q bare b'f fnungen von auBen her zugangLich, so dafi eine 

Reinigung der Bohrungen moglich ist und die Leitflachen 
zu Wartungs- und Reinigungszwecken Leicht ausgetauscht 
werden konnen, 

2 5 ZweckmaRig sind die Peltierelemente an ihrer dem Warme- 
ubertragungskdrper gegenuber U egenden Warmeubertragungs- 
f Lache mit WarmeLei trippen versehen ; die mit einem 
gasformigen oder flussigen Warmetrager zwangsbeauf- 
schlagt werden konnen. Vortei lhaf terwei se sind die 

30 Warmeleitrippen in einem Luftkanal mit Geblase ange- 
ordnet • 
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In der Nahe der Aus laflof f nung des St roinungskana Is kann 
ein TemperaturfuhLer angeordnet werden. Mit einem R e g - 
Ler Laftt si ch damit die Massentemperatur durch Ansteue- 
rung der PeLti erelemente auf einen vorgegebenen Tempe- 
5 ratur-SoLLwert einreguLieren- 

Da das erf indungsgemafie Temperiergerat i m VergLeich 
z u herkommLichen Geraten mit Wasserbetrieb eine sehr 
kurze Ansprechzei t besi t zt, kann b e i m Spritzen von 

10 KLeb- und Dichtstoffen sowie von Lacken nicht nur die 
Temperatur sondern auch die Viskositat oder eine von 
dieser abhangige Grdf3e als R eg e L p a r a me t e r verwendet 
werden. Da das Temperiergerat vor allem in Verbindung 
mit Lackier- und Kleberobotern eingesetzt wi rd, durch 

15 weLche Lacke bzw« KLebstoffe mit Hilfe geeigneter 

Spritz- oder Spruhdusen auf eine Werks t uckoberf Lache 
aufgetragen werden, hat es sich als besonders zwe.ckmaBig 
erwiesen, die Viskositat der a uf g e s p r i t z t e n Masse durch 
Liberwachung des erzeugten Spritzbilds zu kontroLLieren. 
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tierelements nach MaRgabe der Abweichung von vorgege- 
benen Sol l-Parametern vorgesehen. ALs MeHparameter 
des Spri tzbi Ids konnen beispielsweise die SpruhstrahL- 
breite oder die Spruhst rah Ldicke verwendet werden. 

Das erf indungsgemafie Temperi ergerat wiegt bei Verwen- 
dung eines A Lumi n i umquade rs als Warineubertragungskorper 
weniger als 20 k g , und kann daher unmitteLbar am Robo- 
ter angeordnet werden. 

Im foLgenden wird die Erfindung anhand des in der Zeich- 
nung schematisch da rgeste L I ten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert. Es zeigen 



15 Fig- 1 eine Ansicht einer Roboteranordnung fur den 
Klebstof f auf trag auf Werkstuckoberf Lachen; 

Fig. 2 einen senkrechten Schnitt durch das Temperier- 
gerat der Roboteranordnung nach Fig. 1; 

20 

Fig. 3 einen Schnitt entLang der Schnittlinie I 1 1 - 1 1 1 
der Fig. 2 ; 

Fig. 4 einen Schnitt entLang der Schnittlinie IV-IV 
25 der Fig. 2. 

Fig. 5 und 6 ein abgewandeltes Ausfuhrungsbei spiel 

eines Temperiergerats in Schni ttdarsteLlungen 
entsprechend Fig. 3 und 4. 



30 



Fig. 7 ein Blockschaltbi Id eines Regelkreises fur 
das Temperi ergerat . 
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Die Roboteranordnung nach Fig. 1 weist einen an einer 
Tragschiene 10 hangend verf ahrbaren Industrieroboter 
12 auf , der uber eine Energiezuf uhrkette mit Elektro-, 
Pneumatik- and KLebstoff.Leitungen 14 verbunden ist. 
5 Der Klebstoff wird aus einem Vorrat sbeha L ter 16 mit 

Hilfe einer Fdrderpumpe 18 durch die K L e b s t o f f h o c hd r u c k- 
Lei tung 14 unter einem Druck von ca. 250 bar zu den 
am Roboter 12 angeordneten Aggregaten 2,4,6 gefordert. 
Dort gelangt der Klebstoff zunachst in einen Konstant- 

10 druckerzeuger 2 und von dort uber ein K lebs tof f tempe- 
riergerat 4 in eine steuerbare KLebstoffpistoLe 6. 
Wahrend die von der station a ren Forde.rpumpe 18 zum 
Roboter gefuhrte Hochdruckleitung 14 etwa 10 bis 15 m 
Lang ist, betragt die Ent f ernung zuischen den auf dem 

15 Roboter angeordneten Aggregaten insgesamt nur etwa 

1 m • Die Anordnung des KLebstof ftemperi ergerat s 4 u n - 
mittelbar auf dem Roboter 12 ist nur durch die im f o I - 
genden beschriebene leichte Bauweise mogiich. 

20 Das Temperi ergerat 4 besteht im wesent Lichen aus einem 
mit Langsboh rungen 24 versehenen quaderformigen MetaLL- 
bLock 26 aus Aluminium sowie an den Breitsei tenf lachen 
27 des Metal Lblocks 26 angeordneten Peltierelementen 
28, die auf ihrer dem Metallblock 26 gegenuberliegenden 

25 Warmeiibertragungsf lache mit Warme Lei t rippen 30 bestuckt 
s i n d - Die Langsboh rungen 24 befinden s i ch in einer 
zu den Brei tsei tenf Lachen 2 7 paralleLen Ebene i nnerha lb 
des Metallblocks 26. Sie sind durch Querbohrungen 25 
zu einem maanderfdrmigen St romungskana L miteinander 

30 verbunden, der an der einen Stirnseite des Metallblocks 
26 eine mit dem Konstantdruckerzeuger 2 verbundene 
Ein LaRof f nung 32 und an der anderen Stirnseite eine 
zur KLebstoffpistoLe 6 f uhrende Auslafldffnung 34 auf- 
weist, Innerhalb des KanaLs 24,25 befinden sich s t a - 
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t^sj^ye__^^ Form von Lei tblechen Oder -rippen, 

die eine Ourchmi schung des stromenden Klebstoffs und 
damit einen Temperaturausg Lei ch innerhalb des Kleb- 
stoffs bewi rVen. 



Die Pelt ierel ement e 28 konnen je nach PoLung ihrer 
AnschLusse 38,40 zur KuhLung oder zur Heizung des_i1e- 
fa L Lb Loj^4c^26 eingesetzt we r den, Weiter ist ein in 
^dTr^~Ze^ichnung. ni ch t dargestellter Regler vorgesehen, 
10 der mit dem von einem Kanal 24,25 eingreif enden Tempera- 
turfuhler 42 erfaftten TemperaturmeHwert beauf schLagt 
wird und die Peltierelemente 28 nach MaRgabe der Ab- 
weichung des TemperaturmeOwerts von einem abgegebenen 
Tempera tursoLlwert ansteuert, 

15 

Oie Warmeleitrippen 30 der Pel t i ere Lemente 28 werden 
durch 'einen stromenden' Warmetrager zwangsbeauf schlagt . 
Sie befinden sich zu diesem Zweck beispielsweise in 
einem Luftkanal 44, der durch ein nicht dargestelltes 
20 Geblase mit Luft als Warmetrager beauf schLagt ist. 
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Urn ein groBeres VoLumen zu erhalten, konnen auch mehr - 
beispieLsweise sieben - Langsbohrungen. 24' eingebracht 
werden. In diesem FaLLe werden durchgehende Verbindungs- 
bohrungen 50 eingebracht, die alle Langsbohrungen 24' 
anschneiden, wahrend die Trennwande 52 durch in die 
Verbindungsbohrungen eingesetzte TrennboLzen (nicht 
dargesteL Lt) gebiLdet werden. 
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" 4 " 

Der in Fig. 7 in einem Blockschaltbi Id schematisch 
dargestellte Regelkreis enthalt neben dem Temperier- 
gerat 4 und der rait einer Spritzdiise 70 a u s g e s t a 1 1 e t e n 
Spri tzpi stole 6 einen C C D -3 i Ldsensor 72 (CCD = charge- 
5 coupled device), nit dem das Spritzbild der von der 

Spr i tzp i stole 6 auf eine Werkstuckoberflache 74 aufge- 
tragenen Masse 76 erfaflt und ausgemessen wird. Als 
Meflparameter kommen beispielsweise die Spruhbreite 
Oder die Spruhdicke in 8etracht, die ein Mad fur die 

10 Viskositat der au f get ragenen. Mass e 76 sind. Verandert 
sich das Bild aufgrund von Viskositatsanderungen, die 
beispielsweise aufgrund von Toleranzen in der Zusammen- 
setzung oder auf untersch i ed L i che Ausgangsstof f e zuruck- 
zufuhren sind, so regelt das Bi Iderf assungsgerat 72 

15 und der dazwischen geschaltete, beispielsweise in der 

Robotersteuerung integrierte Regler 78 uber ein analoges 
Ausgangss i gna I die Ansteuerung der Peltierelemente 
im Temper i ergerat 4. Die Tempe r i e r s t eu e r un g wird also ■ 
automatisch nachgeregelt, urn ein gleichbleibendes 

20 Spri tzergebni s zu erhalten. 
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Anspriiche 



1 . Tempen* erger at fur flieflfahige Massen, insbesondere 
Klebstoffe, Dichtstoffe und Lacke, mi t einem Hei z- 
und/oder Kuhlaggregat, einem mit diesem in Warme- 
kontakt stehenden Warmeubertragungsmedium und einer 
in dem Warmeubertragungsmedium angeordneten, von 
der f L i efif ah i gen Masse durchst romt en Kanal, dadurch 
gekennzeichnet, daf? das Warmeubertragungsmedium a Is 
Korper (26) mit hoher Warmeleitfahigkeit ausgebi Ldet 
i st / dessen Oberflache (27) mit mindestens" einem 
Peltierelement (28) aLs Heiz- und Kuhlaggregat ther- 
misch verbunden ist und dafl in dem Korper mehrere 
Bohrungen angeordnet sind, die zu einem maanderfor- 
migen St romungskana L (24,2 5) mit einer EinlaBof f nung 



(32) und 


e i n 


e 


r Aus L aflof f nung 


(34) verbunden si 


n 


d. 
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e r 


ge r 
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t nach Anspruch 
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e i c 


h- 


net, da 


13 


i n 
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em S t r omun g s k a na 


L (24,25) schraub 
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n - 




f ormig 


ge 


wu n 
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ene Lei t f Lachen 


(36) mit abwechse 
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nd 




r e c h t s L 


a u 


fig 
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n und L inks Lauf i 


gen, an den uberg 
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n g s 




s t e L L en 
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e g e 
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einander in Umfa 


ngsri ch tung verse 


t 


zt.e 
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A b s c h n i 


1 1 


en 
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ngeordnet sind. 


die den Stromungs 
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ana 
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in zwei 




a n 
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en Ubergangsstel 


Len jeweils paarw 
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i s'e 




ha L f t i g 
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n e i 
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ander einmundend 


e Tei Ikana le unte 
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t e i 


len. 


Temperi 


e r 


ger 
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t nach Anspruch 


1 oder 2, dadurch 




gek 


enn- 


z e i chne 


t. 


da 
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die einzeLnen B 


ohrungen (24) des 




S t r 


o - 
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n a 


Is 
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ber v e r s c h I i e (3b a 


re Of f nungen (43) 




von 




auBen h 


e r 


zu 
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anglich sind- 











4 . 


Temperi 


ergerat na 


ch e i 


n 


em d e 


r Anspruche 


1 bis 


3 , 




dadu r ch 


gekennzei 


c hne t 




da(3 


die Boh rung 


en (24' 


) i m 




B e r e i c h 


i h r e r s t i 


rnsei 
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i gen 


Enden du r ch 


Verbin 


dungs 




boh rung 


en (50) un 


d Zwi 
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chenw 


ande (52) u 


nter 3 i 


L dung 



des maanderfdrmi. gen Stromungskanals paarweise mitein 
ander verbunden sind. 
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5. Temper i ergerat nach Anspruch 5, dadurch gekennze i ch- 
net, dafl die Verbindungsbohrungen (50) an den beiden 
Stirnseiten aLLe Kana Lboh rungen (24«) anschneiden 
und dafl die Z w i s c h enuande (52) durch in die Verbin- 
dungsbohrungen (50) eingesetzte TrennboLzen gebiLdet 
s i nd . 



9. 



Temp 


eriergerat nach einem der 


Anspruche 2 b i 


s 5, 


dadu 


rch gekennzeichnet, dafl di 


e Lei tf Lachen 


aus einem 


a b s c 


U^-i^^s-iiia-iea f* O r h f 1 ^ I J fl (j Li 

nnittSWclSc reuMLi UIIU 
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fr* ^a^annTOl r H H P t n 3 1 J Q 1 

Pen ycK"nn^.triv#Mii^u, \ja»^ v- 
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(36) 


e i ne 


riam ^ 1 i i <; <; i* a ^ n Seschic 

VOn Qcni f LUi o i yen ^ ^- J ^ 1 1 ^ 
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bene 


tzbare OberfLache aufweise 


n . 




Temp 
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a L s netaLLPLOCK \ c.o * vor^u 


flcyei cp aus AL 


i j m i n i u m 


oder 


Kupfer ausgebi tdet ist. 






Temp 
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, dadurch geke 


nn z e i c h- 


net, 


daR der Warmeubertragungs 


korper (26) di 
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chen 
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ment 
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enden Bohrungen (24,25) in 
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den 
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dne t 
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11. Temperi ergerat nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Pettierelemente C28) 
an ihrer dem Wa r meube r t r a gung s k o r p e r (26) gegenuber- 
Li egenden Warmeubertragungsf Lache mi t WarmeLei trippen 
(30) versehen s i n d • 



12. Temperiergerat nach einem der Anspruche 1 bis 9 , 

dadurch gekennzei chnet , dafl die Pettierelemente (28) 
an ihrer dem Wa r meube r t r a gung s k 6 r p e r (26) gegenuber- 
Liegenden Warmeubertragungsf Lache (30) durch einen 
gasf ormigen oder flussigen Warmetrager zwangsbeauf- 
schLagt sind. 



13, Temperiergerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die dem Wa r meube rt ragung s ko rpe r (26) gegen- 
iiber liegenden Warmeubertragungsf Lachen (30) der Pet- 
tierelemente (28) in einem Luftkanal (44) mit Geblase 
angeo r dnet sind. 

14. Temperiergerat nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
ge kennzei chnet durch einen die Temperatur der stro- 
menden Masse in der Nahe der Aus I a (3 6 f f nung (34) des 
S t rdmungs kana I s (24,25) messenden Temperaturfuhler 
(42) sowie einen mit dem T e mp e r a t u r me R we r t beauf- 
schlagten Regler zur Ansteuerung des Peltierelements 
(28) nach M a fl g a b e der Abweichung von einem vorgege- 
benen Tamperatur-Sol Lwert . 



15. Temperiergerat nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dafl zumindest ein Teil der 
peltiereLement-f reien S t i rnsei tenf lachen des Warme- 
Qbert ragungskorpers nach a u fl e n hin durch ein warme- 
isolierendes Material, vorzugsweise aus PoLyurethan- 
Schaum, thermisch isoliert ist. 
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16* Temperiergerat nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
gekennzei chnet durch einen Sensor zur Messung der 
Viskositat des aus dem Temperiergerat austretenden' 
Massenstroms oder einer von der Viskositat .abhangigen 
Grofle sowie einen mi t dem betreffenden M e B w e r t beauf- 
schLagten Regler zur Ansteuerung des Pelt ierelements 
(28) nach MaBgabe der Abweichung von einem vorgege- 
benen SoLLwert. 

17. Temper i e rge rat nach einem der Anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzei chnet, daB der austretende Massen- 
strom uber eine Spritz- oder Spruhduse auf eine Werk- 
stijckoberf lache auftragbar ist, daB in der Nahe der 
Spritz- oder Spruhduse ein Sensor oder ein BiLder- 
kennungsge rat zur Ausmessung des SpritzbiLds der 
auf das Werkstuck auf get ragenen Masse angeordnet 
ist, und daH ein mi t den Mefiparamet em des SpritzbiLds 
beauf sch Lagbarer Regler zur Ansteuerung des Peltier- 
elements (28) nach MaBgabe der Abweichung von vorgege- 
benen Bi Ldparametern vorgesehen i st • 
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